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RESUMO

O objetivo principal do presente trabalho foi observar a capacidade do modelo BRAMS e sua sensibilidade em simular
a ocorréncia de sistemas Zona de Convergéncia do Atlantico Sul — ZCAS, com a finalidade de observar o
comportamento do fendmeno e sua interagdo com a escala interanual. Foram selecionados dois eventos de ZCAS: de 02
a 06 de dezembro de 2009 (durante a fase El Nifio) e de 27 a 31 de dezembro de 2010 (durante a fase La Nifia). A
andlise da mesoescala revela importantes varia¢des dinamicas relacionadas a ZCAS para ambos 0s casos. Todas as
varidveis apresentam coeréncia e 0 BRAMS conseguiu simular bem a area principal de atuagdo da ZCAS, tanto para o
caso de El Nifio (2009) quanto para o caso de La Nifia (2010).

Palavras-Chaves: ZCAS, BRAMS, El Nifio, La Nifia

Use of Atmospherics Parameters for the Detection of Episodes of SACZ
in El Niflo/La Nifa Years through BRAMS

ABSTRACT

The main objective of this study was observe the ability of the BRAMS model and its sensitivity in simulating the
occurrence of systems Convergence Zone of the South Atlantic — SACZ, with the purpose to observe their behavior and
interaction with the interannual scale. Were selected two SACZ events: from 02 to 06 December 2009 (during the El
Nifio) and 27 to 31 December 2010 (during the La Nifia). The Mesoscale analysis reveals important dynamic variations
related to SACZ in both cases. All variables show coherence and BRAMS could simulate well the main area of activity
of the SACZ, both for the case of El Nifio (2009) as to the case of La Nifia (2010).
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1. Introducéo

Nos dias atuais faz-se necessario o
monitoramento do tempo com precisdo e
rapidez. Isso que se torna importante para a
vida cotidiana do homem da zona urbana e

rural. E por isso que ferramentas Gteis como
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modelos de previsdo de tempo e clima séo
usados no intuito de contribuir para o
monitoramento da atmosfera global.

Sabe-se que o principal sistema
responsavel pela precipitacdo do Centro-Oeste
e Sudeste é a Zona de Convergéncia do
atlantico Sul (ZCAS) durante a estacdo de

verdo (Ferreira et al., 2004). Muitos
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estudiosos tém estudado sobre esse fendbmeno
discorrendo de observacdes dinamicas, sobre
todos os aspectos fisicos-climaticos e suas
interacbes com diversos outros sistemas
atuantes das mais variadas escalas.

A ZCAS se destaca como uma banda
de nebulosidade convectiva que persiste,
semi-estacionaria, sobre a América do Sul,
mais especificamente nas regibes Centro-
Oeste, Sudeste e uma parte do Sul, havendo
troca de calor e massa na atmosfera (Streten,
1973; Yassunary, 1977; Krishnamurty et al.,
1973). Barreiro et al. (2005), realizaram um
estudo numérico com objetivo de relacionar a
precipitacdo causada pela ZCAS e a
Temperatura de Superficie do Mar (TSM)
como mecanismo de forcamento.

Segundo Kodama (1992a), todas
existem outras zonas como a ZCAS, em
outras regiGes que possuem caracteristicas
semelhantes, tais como:

e Formacdo ao longo dos jatos
subtropicais a leste do cavado quase
permanente situado a nordeste (no
HN) e sudeste (no HS) da banda de
convecgdo associada & mongdo
tropical;

e S&0 caracterizadas por zonas de
convergéncia de umidade e por zonas
baroclinicas com um  cavado
subtropical de altos niveis;

e Apresentam total de precipitagdo em
torno de 400 mm/més que pode ser
explicada pela convergéncia de dois

tipos de fluxos de umidade: um na
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direcdo leste, ao longo da ZPS, e outro

em sua direcdo, ao longo da periferia

sudoeste (noroeste no Hemisfério

Norte) da alta subtropical;

e Sua manutencdo é devido aos jatos
subtropicais que fluem nas latitudes
subtropicais (30° - 35°) e ao fluxo de
baixos niveis em direcdo ao polo, a
oeste das altas subtropicais;

Barros et al (2000) mostram que no
nordeste da Argentina, Uruguai e Sul do
Brasil, uma diminuicdo (aumento) da
precipitacdo esta associada a fortes (fracas)
manifestacdes da ZCAS e deslocamento para
0 norte de sua posicdo climatoldgica, além de
anomalias de TSM quentes (frias) na regido
de 20°- 40° S e oeste de 30° W estarem
associadas a um deslocamento para sul (norte)
da ZCAS.

O presente estudo visa analisar dois
eventos de ZCAS ocorridos em anos
diferentes (2009 e 2010) considerando-se a
mesoescala, atraves da utilizacdo do modelo
Brazilian Developments on the Regional
Atmospheric Modeling System (BRAMS). Os
casos foram escolhidos para o periodo de 02 a
06 de dezembro de 2009 (durante a fase El
Nifio) e de 27 a 31 de dezembro de 2010
(durante a fase La Nifia) para observar a
capacidade do modelo em simular diferencas
marcantes durante esses dois eventos. As
variaveis observadas foram: temperatura do ar
(°C), umidade relativa (%), precipitagéo total
(mm), velocidade vertical (m.s-2) e altura
geopotencial (m), com destaque para outras
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variaveis como a agua precipitavel (mm) e
fluxo de wvapor (kg/m.s) que foram
implementadas no pds processamento do
modelo para observar se estas apresentam

bons resultados.

2. Material e Métodos

O uso de modelos numéricos vem
sendo cada vez mais comum tanto para a
analise de fenbmenos que ocorrem na
atmosfera quanto para a previsdo de tempo e
clima. O Brazilian Developments on the
Regional Atmospheric Modeling System
(BRAMS) é um modelo regional de
mesoescala, integrado na versdo néo
hidrostatica, tendo sua principal utilizacdo na
representacdo de fendmenos de mesoescala e
constitui uma versdo brasileira desenvolvida a
partir do Regional Atmospheric Modeling
System (RAMS), cuja estrutura basica €
descrita por Pielke et al. (1992).

Para analisar o efeito do fendmeno
levando em consideracdo a mesoescala, foram
feitas duas simulacgdes, uma da 00Z do dia 02
até a 00Z do dia 06 de dezembro de 2009, e
outra da 00Z do dia 27 até a 00Z do dia 31 de
dezembro de 2010 através do modelo
numérico BRAMS. A resolugéo utilizada foi a
mesma em todos 0s experimentos, de 40 km,
com 100 pontos na direcdo x e 100 pontos na
direcdo y e a grade foi centrada em 20° S e
50° W. A area de dominio para as simulagdes
corresponde a latitude de 0° a 40° S e
longitude de 30° a 70° W.

As parametrizacOes fisicas utilizadas
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para 0 presente trabalho através do modelo
BRAMS foram a de radiacdo de acordo com
Chen e Cotton (1983), a parametrizagdo de
turbuléncia na Camada Limite Planetaria
(CLP) segundo Mellor e Yamada (1986), a
parametrizacdo convectiva do tipo Grell
(Grell e Dévéndyi, 2002), a parametrizagdo de
microfisica de nuvens segue 0 esquema
descrito por Walko et al. (1995), a interacéo
superficie-atmosfera, feita através do modelo
descrito por Walko et al. (2000).

Tendo em vista que durante a
passagem do evento ZCAS a atmosfera
apresenta bastante umidade, implementou-se
no pos processamento do modelo o0s
pardmetros de balanco e transporte d’agua na
atmosfera, segundo a formulacdo de Peixoto
(1973) e Peixoto & Oort (1992) (apud
Cavalcanti, 2001) resultando nos parametros
de agua precipitavel (W) e fluxos zonal (Q,) e
meridional (Q,) de vapor d’agua na atmosfera

formulados da seguinte forma:

1 on [adnes + ()
W= EE;::L% '[(an_ (Pjn+1:|

(6)

i [luglpyat (uglyl
Q‘j_ = i ‘;:1 = 2+ z [(F]n - (Pjrz+1:|
(7)

Qo = ; Zhey HREE L [(P), = (P
®

em que N € o nimero de camadas do modelo.
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2.1 Caracterizacdo do Ambiente Sindtico

De acordo com o prognostico
climatico para dezembro de 2009
(CPTEC/INPE) o fendbmeno EI Nifio
permaneceu com &guas anomalamente
quentes (em torno de 2° C), na regido do
Pacifico Equatorial, assim como nas camadas
sub-superficiais préximo a costa oeste da
América do Sul. A sintese sindtica mensal
(CPTEC/INPE) mostra que uma frente fria
atuou entre Argentina e Brasil, entre os dias

03 e 05 de dezembro de 2009 chegando ao
litoral do Rio de Janeiro (RJ). Uma onda
frontal, com caracteristicas subtropicais
formou-se a leste da Regido Sul do Brasil dia
3, alinhando o canal de umidade entre
Bolivia, Centro-Oeste, Parana (PR) e Sé&o
Paulo (SP) dando inicio ao processo de
formacdo de uma Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul. O periodo de maior intensidade
do sistema ocorreu entre os dias 04 e 05
(Figura 1).

AMERICA

R il

Figura 1. (a) Carta sin6tica e (b) imagem de satélite, as 18 Z para o dia 04 de dezembro de 2009

durante a atuacdo da ZCAS.

Ja o prognéstico climéatico do CPTEC
para dezembro de 2010 mostra que o0
fendbmeno La Nifia manteve-se estdvel na
regido equatorial do Pacifico Leste, porém
notou-se o aumento do indice de Oscilacio
Sul (IOS) em comparacdo com 0 més
anterior. Valores positivos do 10S indicam
episodios de La Nifia, com pressdo

atmosférica acima do normal em Tahiti
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(Polinésia Francesa) e abaixo do normal em
Darwin (norte da Australia). No Atlantico
Norte, as aguas superficiais ficaram ainda
mais aquecidas se comparadas ao meés
anterior. Confirma-se que entre os dias 27 e
31 de dezembro de 2010 houve a formacéo de
um episédio de Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) entre Rondénia (RO),
Goias (GO), MG, RJ, ES e MT. Esse sistema
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contribuiu para acumulados de chuva
significativos em MG e no ES e regido
serrana do RJ, causando deslizamentos de
terra e

alagamentos, desalojando e

desabrigando moradores, além de causar

| INPE-CPTEC GPT T ——
29/12/2010 £

varias mortes. Além disso, o acumulado de
chuva na zona da mata mineira esteve em
torno de um tergo da média climatoldgica da
regido (Figura 2).

INPE/CPTEC/DS.

Figura 2. (a) Carta sindtica e (b) imagem de satélite, as 18 Z para o dia 29 de dezembro de 2010

durante a atuacdo da ZCAS.

3. Resultados

As Figuras a seguir foram geradas
para mostrar o Unico caso de ZCAS que
ocorreu no més de dezembro de 2009. As
Figuras 3a a 3d apresentam os valores de
temperatura do ar no nivel de 850 hPa, para as
18 UTC, do dia 02 ao dia 05 de dezembro de
2009, durante a presenca do evento de ZCAS.
Os valores para a regido de ocorréncia da
ZCAS estdo em torno de 20° C a partir do dia
02 chegando a ser observados valores em
torno de 18° C no dia 05 na area sobre a faixa
continental que vai desde a regido Norte até a
regido Sudeste. Sobre o0 oceano Atlantico

Rodrigues, H. P.; Cavalcanti, E. P.; Mariano, E. B.; Cabral, D. E. C.

também ha uma diminuicéo significativa nos
valores para a temperatura, (que eram em
torno de 18° C a partir do dia 02) e esses
abrangem uma &rea maior, préximos da costa
leste das regides Sul e Sudeste da América do
Sul, obtendo no dia 05 valores abaixo de 14°
C. Na costa leste de Sdo Paulo ha um nucleo
com valores em torno de 14° C adentrando
pelo continente e essa &rea parece ser
influenciada pelos baixos valores de
temperatura do oceano Atlantico, devido a
presenca de um sistema frontal sobre o

oceano Atlantico Sul.
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Figura 3. Temperatura do ar em 850 hPa para as 18 UTC dos dias: (a) 02 de dezembro; (b) 03 de
dezembro; (c) 04 de dezembro e (d) 05 de dezembro de 2009.

As Figuras 4a a 4d representam a
umidade relativa do ar em 850 hPa, as 18
UTC, para os dia 02 a 05 de dezembro de
2009. Podemos notar que na faixa de
ocorréncia da ZCAS, a umidade relativa
mantém valores bem elevados a partir do dia
02 até o dia 05. Ao longo dos dias esses
aumentam

valores significativamente

estendendo-se até o oceano Atlantico. Os
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valores estdo em torno de 90% de umidade
para 0s primeiros dias e no dia 5 de
dezembro, para a mesma &rea observada 0s
valores estdo em torno de 90 a 100% de
umidade relativa. A éarea com bastante
umidade compreende a regido Norte, Centro-
Oeste e Sudeste do Brasil e estdo de acordo
com as Figuras anteriores, pois enquanto a
relativa

temperatura diminui, a umidade
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aumenta ao passar dos dias. Ha dois ndcleos
de valores mais baixos sobre o oceano
Atlantico com valores em torno de 40% de

umidade relativa, um mais ao norte e outro

2)

Umidade Relativa 02dez2009
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50W
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450
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35W
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30
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b)

Lotitude

Latitude

mais ao sul e a faixa de umidade elevada que
se encontra entre esses nucleos é exatamente

durante a passagem do sistema frontal.

Umidade Relativa 03dez2009

Longitude

Umidade Relativa 05dez2009

Longitude

Figura 4. Umidade relativa do ar em 850 hPa para as 18 UTC dos dias: (a) 02 de dezembro; (b) 03
de dezembro; (c) 04 de dezembro e (5) de dezembro de 2009.

As Figuras 5a a 5d apresentam valores
de precipitacdo total para a area de influéncia
da ZCAS entre os dias 2 e 5 de dezembro de
2009. Podemos perceber que o modelo

detectou pouca chuva nessa area para o dia 2

Rodrigues, H. P.; Cavalcanti, E. P.; Mariano, E. B.; Cabral, D. E. C.

e 3, enquanto nos dias 4 e 5 modelo simula
uma grande zona de precipitacdo que se
estende desde o sul do Pard, abrangendo as
regibes Centro-Oeste e Sudeste do Brasil,
oceano Atlantico

estendendo-se até o
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precipitacdo  é
dia

apresenta maiores valores, mas podemos ver

Subtropical. Como a

acumulada, o ultimo obviamente

que praticamente ndo houve muita
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precipitacdo durante os 2 primeiros dias. Os
maiores valores concentram-se na area sobre
Minas Gerais e Goias (entre 100 e 170 mm)

chegando a obter nucleos de até 190 mm.
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Figura 5. Precipitacdo total para os dias: (a) 02 de dezembro; (b) 03 de dezembro; (c) 04 de

dezembro e (d) 05 de dezembro de 2009.

As Figuras a seguir (6a — 6d) referem-
se a velocidade vertical (W) e a altura
geopotencial no nivel de 500 hPa do dia 02 ao
dia 05 de dezembro de 2009. Em todos o0s

Rodrigues, H. P.; Cavalcanti, E. P.; Mariano, E. B.; Cabral, D. E. C.

dias as areas mais centrais do Brasil
de

velocidade vertical. A altura geopotencial no

apresentam  valores mais elevados

centro-sul do Brasil encontra-se com valores
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em torno de 5880 m e com o passar dos dias
diminui, atingindo valores em torno de 5790
m. A velocidade vertical apresenta-se mais
dispersa. Observa-se uma grande area com
elevada atividade convectiva principalmente
sobre as regides Sudeste, Centro-Oeste e parte
da regido Norte, com a intensidade dos
valores de velocidade vertical em torno de 0.5
S-l

cm estando de acordo com a area de

Velomdade Vertical (W) 02dez2009
- W e T T

Latitude

Latitude

Longitude

0.5

0.4

=
B

2
o

0.1

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

precipitacdo observada nas Figuras 5a — 5d.
Observa-se ainda que ha uma diminuicdo da
altura geopotencial devido ao resfriamento
sobre a area afetada pela intensa precipitacao
causada pela ZCAS e a velocidade vertical
que se estende até o oceano Atlantico Sul
coincide com a faixa onde ha a presenca do

sistema frontal.
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Figura 6. Velocidade vertical (W) e altura geopotencial em 500 hPa para os dias: (a) 02 de
dezembro; (b) 03 de dezembro; (c) 04 de dezembro e (d) 05 de dezembro de 2009.
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A 4agua precipitavel (Figuras 7a — 7d)
apresenta-se mais dispersa, mas é na faixa que
se estende de NW-SE que apresenta valores
mais elevados. No dia 02 (Figura 7a) os
valores na maior parte do Brasil encontram-se
em torno de 52 mm. H& alguns nicleos com
valores mais elevados em parte do Centro-
Oeste e com o passar dos dias ha um aumento

significativo nessa mesma area e parte do

a)
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Longitude

Aqua Precipitavel 04dez2009
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b)

Latitude

d)
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Sudeste, apresentando um canal de intensa
atividade estendendo-se desde o sul da regido
Norte até o Atlantico Subtropical, com
valores variando de 56 a 60 mm. Na costa
oceénica do Atlantico Sul, na costa de SP e
RJ, had um ndcleo intenso com valores acima
de 60 mm coincidindo com a area na qual est4

posicionada a frente.
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Figura 7. Agua precipitavel para os dias: (a) 02 de dezembro; (b) 03 de dezembro; (c) 04 de

dezembro e (d) 05 de dezembro de 2009.
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O fluxo de vapor pode ser observado
nas Figuras 8a — 8d. Pode-se perceber que 0
fluxo de umidade vem do oceano Atlantico
Equatorial, na mesma direcdo de atuacdo dos
ventos aliseos, se dirigindo em direcdo ao
continente, contribuindo para o transporte de
vapor. A leste da regido Norte eles tendem a
mudar de direcdo e provavelmente escoam de
encontro ao canal de umidade que se forma na
regido Norte e escoam na direcdo NW-SE
através dos jatos de baixos niveis, canalizados

a)

Fluxo de Vapor Dagua 02dez2009

Latitude
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pelos Andes. Deve-se notar que ha um intenso
fluxo de umidade do oceano em direcdo ao
continente, mais precisamente na costa da
regido Sudeste, com valores elevados em
torno de 1400 kg/m.s, concordando com a
faixa da ZCAS observada nas outras figuras.
A fonte de alimentacdo para esse fluxo vem
dos anticiclones, situados ao norte e ao sul
dessa faixa de intensa atividade no oceano
Atlantico Sul.
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Fluxo de vapor d’agua na atmosfera para os dias: (a) 02 de dezembro; (b) 03 de

dezembro; (c) 04 de dezembro; (b) 05 de dezembro de 2009.
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As Figuras a seguir foram geradas ao continente, principalmente sobre a regido
para simulagdo do caso de ZCAS ocorrido Sudeste, com valores menores que 20° C.
entre os dias 27 e 31 de dezembro de 2010. Para a regido oceéanica os valores sdo mais
Para o primeiro dia 27 (Figura 9a), na area baixos, abaixo de 16° C. A faixa que se
NW-SE os valores se encontram em torno de estende de NW-SE apresenta uma queda ao
22° C na maior parte da regido Norte e passar dos dias podendo ser observados
Centro-Oeste do Brasil. H4 uma diminuicdo valores entre 18° e 20° C.

da temperatura a partir do oceano em direcao

a) b)

Temperatura do Ar

28dez2010

Latitude
Latitude

s0H 450 40 35

s0H 450 40 35

Langitude Langitude

Temperatura do Ar 29dez2010 Temperatura do Ar 30dez2010

Latitude
Latitude

50% 5% 0 350 55 50% 5% 0 350

Langitude Langitude

Figura 9. Temperatura do ar em 850 hPa para os dias: (a) 27 de dezembro; (b) 28 de dezembro; (c)
29 de dezembro e (d) 30 de dezembro de 2010.

A umidade relativa (Figuras 10a-d) um aumento dos valores de umidade desde o

condiz com o esperado visto que é observado oceano Atlantico Sul avancando pelo
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continente pela costa do Sudeste, chegando
até o leste do Mato Grosso, com valores em
torno de 90%. Nos outros dias o sistema de
ZCAS comeca a intensificar em toda essa
faixa atingindo elevados valores de umidade

relativa para o dia 30 de dezembro, em torno

a)

Latitude

Langitude

Umidade Relativa 29dez2010
T W EE .

Latitude

BEW a0w 55w 5% 45 40w E

Langitude

b)

Latitude

d)

Latitude

de 90% e alguns nucleos com 100% de
umidade relativa. A extensdo dessa faixa
sobre o oceano Atlantico apresenta valores
bem elevados chegando até 100% de umidade

relativa.

BEW aw 5aW B 454 40% 3

Langitude

Umidade Relativa 30dez2010

BEW a0w 55w 5% 45 40w E

Langitude

Figura 10. Umidade relativa do ar em 850 hPa para as 18 UTC dos dias: (a) 27 de dezembro; (b) 28
de dezembro; (c) 29 de dezembro e (d) 30 de dezembro de 2010.

A precipitacdo total (Figura 11a e 11b)

praticamente comeca a ocorrer na regido

oceanica préxima a costa da regido Sudeste,
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aumentando significativamente ao passar dos
dias. H4& um pequeno nucleo que comeca
sobre o leste do Mato Grosso e intensifica-se
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estendendo na dire¢do NW-SE. Podemos
perceber que a precipitacdo total tem valores
em torno de 120 mm na regido Centro-Oeste e

na regido oceadnica apresenta mMAaximos
a)
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absolutos acima de 190 mm (Figura 11d).
Nessa regido oceénica as chuvas podem ter
sido causadas devido a presenca de um

sistema frontal intenso.

Precipitacao Total 28dez2010
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Precipitacac Total 30dez2010
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Figura 11. Precipitacdo total para os dias: (a) 27 de dezembro; (b) 28 de dezembro; (c) 29 de

dezembro e (d) 30 de dezembro de 2010.

A velocidade vertical inicialmente
(Figura 12a) apresenta um nucleo do oceano
Atlantico dirigindo-se para a regido Sudeste,
intensificando-se em diregéo a regido Centro-
Oeste, com valores em torno de 0.5 cm.s™. A

altura geopotencial para o0 mesmo dia

Rodrigues, H. P.; Cavalcanti, E. P.; Mariano, E. B.; Cabral, D. E. C.

apresenta valores em torno de 5820 m. No
decorrer dos dias (Figura 12d) uma faixa de
grande atividade convectiva configura-se
desde o norte da regido Norte até 0 oceano
Atlantico Subtropical, agindo também sobre o

oeste da regido Nordeste. Ha uma queda

964



Revista Brasileira de Geografia Fisica 04 (2012) 951-969

da

geopotencial, principalmente na regido central

significativa dos  valores altura
do Brasil, em torno de 5740 m. Como a altura

geopotencial & proporcional a temperatura,

2)

Latitude

Latitude

Langitude

Figura 12. Velocidade vertical (W) e altura geopotencial em 500 hPa para os dias: (a) 27 de
dezembro; (b) 28 de dezembro; (c) 29 de dezembro e (d) 30 de dezembro de 2010.

(Figura 13a)
configura uma faixa de atuacdo da ZCAS
estendendo-se de NW-SE até o Atlantico

A 4gua precipitavel

Subtropical, onde s&o observados valores
elevados proximos a costa da regido Sudeste.
Ha alguns nucleos com valores maximos em

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1
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0.4

0.3

0.2

0.1

Latitude

Latitude
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sua diminuicdo coincide com uma diminuicdo

nos valores de temperatura, e
consequentemente elevada atividade
convectiva.

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

55w

5%

Langitude

torno de 56 mm, principalmente sobre o leste
do Mato Grosso. Para o ultimo dia (Figura
13d) os valores de d&gua precipitavel na
atmosfera foram bem mais elevados
apresentando uma extensa faixa com valores

maximos entre 56 e 60 mm de NW-SE. Os

965



Revista Brasileira de Geografia Fisica 04 (2012) 951-969

nucleos de maximos valores ocorrem sobre o
leste do Mato Grosso, norte do Mato Grosso

do Sul e parte da Bolivia e um segundo

2)

Aqua Precipitavel 27dez2010

Latitude

50% 45 0w 0

Langitude

Aqua Precipitavel 29dez2010

125 PR, - S
155 (AR T R RESR EERTRI sk
185 B oo AU R -

215
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HE
75
35 SR

335

365

Langitude
Figura 13. Agua precipitavel para os dias: (a) 27 de dezembro; (b) 28 de dezembro; (c) 29 de
dezembro e (d) 30 de dezembro de 2010.

A Figura 14a a 14d apresenta a direcdo
dos fluxos que foram importantes para a
configuracdo da ZCAS. Podemos observar
que o escoamento principal ocorre vindo de
leste pelo oceano Atlantico Equatorial,
apresentando um desvio na direcdo sudoeste.
Mais ao Sul ha outro escoamento vindo do

oceano Atlantico em torno da longitude de

Rodrigues, H. P.; Cavalcanti, E. P.; Mariano, E. B.; Cabral, D. E. C.

Latitude

Latitude

nicleo é observado no oceano Atlantico

Subtropical em dire¢do ao continente.

Aqua Precipitavel 28dez2010

50% 45 0w 0

Langitude

Aqua Precipitavel 30dez2010

45 40w E

Langitude

40° W em direcdo ao continente atingindo
valores elevados. Ha uma configuracéo
ciclonica na faixa onde os fluxos se
encontram sobre a costa oceanica proximo da
regidao Sudeste, (em torno de 27° S e 43° W)
exatamente onde ocorreram elevados valores

de agua precipitavel.
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Figura 14. Fluxo de vapor d’agua na atmosfera para os dias: (a) 27 de dezembro; (b) 28 de
dezembro; (c) 29 de dezembro; (b) 30 de dezembro de 2010.

4. Conclusoes

A andlise da mesoescala revela
importantes variagdes dinamicas relacionadas
a ZCAS para ambos o0s casos. Todas as
variaveis apresentam coeréncia e 0 BRAMS
conseguiu simular bem a area principal de
atuacdo da ZCAS, tanto para o caso de El
Nifio (2009) quanto para o caso de La Nifia
(2010).

Tomando como foco as variaveis

implementadas no pds-processamento do
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modelo BRAMS (&gua precipitavel e fluxo de
vapor d’agua), em ambos os casos a agua
precipitavel apresenta maiores valores para a
area em que atua a ZCAS de NW-SE do
Brasil. O fluxo de vapor d’dgua representa
bem a diregdo dos fluxos, sendo esses
principalmente  em duas direcbes de
importantes alimentacdo do sistema de ZCAS:
de leste, na direcdo dos aliseos e na direcéo
SE do Brasil.

Para 0 ano de El Nifio, h interagdo
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entre a ZCAS e um sistema frontal. O fluxo
de vapor d’agua vem de sudeste pelo oceano
Atlantico Sul, adentrando pelo continente,
configurado sobre uma estreita faixa que faz
conexdo com a ZCAS. Esse escoamento é
alimentado pelo anticiclone subtropical e
outro mais ao sul associado ao sistema
frontal. J& no ano para o caso de La Nifia, 0
fluxo de vapor d’4dgua sobre o oceano
configura-se sobre um sistema intenso de
baixa pressdo préximo a costa da regido
Sudeste, onde os fluxos ficam confinados.

Em eventos de EI Nifio a ZCAS fica
mais intensa e estende-se bem mais em
direcdo ao oceano, enquanto que em eventos
de La Nifia a ZCAS fica menos intensa e
situa-se mais ao sul de sua posicdo
climatologica, além de ter uma fraca
configuracdo sobre o oceano, comparada a

configuracdo sobre o continente.
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